
金属有機構造体光触媒を用いた過酸化水素生成反応における  

クラスターの金属種の効果 

(阪大院工 1・京大 ESICB2・JSTさきがけ 3) ○日野 剣太 1・近藤 吉史 1・桑原 泰隆
1,2,3・森 浩亮 1,2・山下 弘巳 1,2 
Effect of Metal Species of Clusters on Photocatalytic H2O2 Production Using MOF 
Photocatalysts 
  (1Graduate School of Engineering, Osaka University, 2ESICB, Kyoto University,  3JST-
PRESTO) ○Kenta Hino,1 Yoshifumi Kondo,1 Yasutaka Kuwahara,1,2,3 Kohsuke Mori,1,2 
Hiromi Yamashita1,2 
  

Hydrogen peroxide (H2O2) has attracted much attention not only as an environmentally 

friendly oxidant, but also as an easy-to-handle liquid fuel. However, the current industrial H2O2 

production process requires high energy due to the multi-step reactions, and produces organic 

wastes. Therefore, eco-friendly H2O2 production processes, such as a photocatalytic oxygen 

reduction, are highly desired. We previously reported that amine-functionalized MOFs were 

active toward photocatalytic H2O2 production by oxygen reduction under visible-light 

irradiation. In this work, we investigated the effect of metal species of clusters of the MOF 

photocatalysts on H2O2 production by using MIL-101-NH2, which can be built from various 

metal species (Al, Cr, or Fe). As a result, MIL-101-NH2(Al) showed the highest H2O2 

production among all samples. This enhancement of H2O2 production was attributed to the 

improvement of the reaction rate and the suppression of H2O2 decomposition. 
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過酸化水素(H2O2)は、環境にやさしい酸化剤としてだけでなく、常温常圧下で液

体であることから、取り扱いが容易なエネルギーキャリアとして注目されている。

しかし、H2O2 は有機廃棄物を伴う多段階反応によって工業的に製造されており、光

触媒的酸素還元反応によって H2O2 を生成するようなクリーンな製造法が望まれてい

る。我々はアミノ基修飾金属有機構造体(MOF)を光触媒として用いることで、可視

光照射下で酸素還元によって H2O2 が生成することを見出している 1), 2)。本研究では、

様々な金属種で MOF を構築できる MIL-101-NH2 を用いて、MOF 光触媒のクラスタ

ーの金属種が H2O2 生成反応に与える影響を調査した。可視光照射下での H2O2 生成

反応を行った結果、MIL-101-NH2(Al)を用いた場合に最も高い H2O2 生成量を示した。

これは、反応速度が向上したことと、MIL-101-NH2(Al)の存在下で H2O2 の分解が最

も抑制されたことが要因として考えられた。 
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