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Biobased and biodegradable poly(L-lactide) (PLLA) is expected to be an eco-friendly 

material. However, PLLA has limited applications due to its low impact resistance and 
brittleness. On the other hand, ionic polymers with a small amount (less than 15%) of ionic 
groups can include the aggregations of the ionic groups in the host polymer, which enables the 
improvement of physical properties with maintaining the properties of the base polymer. Our 
group has reported PLLA-based ionomers synthesized by the LLA polymerization using 
tertiary amine-containing diol as an initiator, followed by chain extension with diisocyanate 
and the conversion of the tertiary amine to a quaternary ammonium group. In this method, 
however, it was difficult to control the molecular weight and the amount of the introduced ionic 
groups independently. In this study, we investigated the synthesis of ionomers via the 
copolymerization of LLA with a comonomer having functional groups that can be converted 
to quaternary ammonium groups. The copolymerization of LLA and 2,2-
bis(bromomethyl)trimethylene carbonate (BBTC) afforded bromomethyl-containing 
copolymers. We tried to synthesize PLLA-based ionomers by treating the copolymers with 
tertiary amines.  
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代表的なバイオベース・生分解性高分子であるポリ(L-ラクチド) (PLLA)は循環型材
料として期待されているが、耐衝撃性が低く脆いという欠点がある。一方、高分子鎖

中に少量(15%以下)のイオン基を導入したアイオノマーでは、ホスト高分子中でイオ
ン基がイオン凝集体を形成するため、ベースポリマーの性質を維持しつつ物性改善が

可能である。これまでに当研究室では、三級アミン含有ジオールを開始剤として L-ラ
クチド (LLA)を重合し、ジイソシアナートで鎖拡張後に、三級アミンを四級アンモニ
ウムに変換することにより、PLLAベースアイオノマーを合成している。しかしこの
方法では分子量とイオン基導入量の独立な制御が困難であった。本研究では、LLAと
ハロゲン化環状カーボネートとの共重合を経由した PLLA ベースアイオノマーの合
成を検討した。 

LLAと 2,2-bis(bromomethyl)trimethylene carbonate (BBTC)との共重合により、ブロ
モメチル基を有する LLA 共重合体を合成した。得られた共重合体を第三級アミンで
処理することにより、PLLAベースアイオノマーの合成を試みた。 
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