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Recent research focus has been paid to develop a highly efficient, wide bandgap perovskite 

layer toward tandem solar cell applications. Here we investigate poly(alkyl methacrylate)s as 
a polymer additive to improve perovskite crystal formation. In combination with bar-coating 
process, optimization of solvent composition and polymer additives in the precursor solution 
yielded thick perovskite layer(~700 nm), leading to high power conversion efficiency. 
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ペロブスカイト太陽電池のさらなる変換効率の向上に向け、吸収波長域の異なる 2

種のペロブスカイト素子のタンデム化が有効であり、トップセルに適したワイドバン

ドギャップ(1.8~1.9 eV)を有する全無機(セシウム鉛ハライド)ペロブスカイトの高効

率化が求められている。有機無機ハイブリッドペロブスカイト層ではポリメチルメタ

クリレートの添加による質高いペロブスカイト層の析出形成 1)が知られているが、本

研究では、セシウム鉛ハライドペロブスカイトを対象に、アルキル側鎖の異なるポリ

メタクリレートを添加し、結晶性および耐久性の向上を目的とした。また、短絡電流

密度の向上のためバーコート法による従来より厚いペロブスカイト層の形成も試み

た。添加する高分子の分子量および構造の最適化を行った。 

多孔質酸化チタン層上にバーコート法により各ポリメタクリレートを添加した前

駆体溶液を塗布・製膜、ペロブスカイト層を形成した。一段塗布時の前駆体溶液濃度

および溶媒組成の検討により、従来は 350-400 nm に留まっていたペロブスカイト層

の膜厚を 700 nm まで増大させても光沢のある高品質の層を形成できた。変換効率

12.5%を示し、耐湿性も向上した。 

  

 

 

 

 

 

 

1) M. Grätzel et al., Nat. Energy 2016, 1, 16142. 
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Fig. 1 Cross-sectional SEM 

image of the thick perovskite 

solar cell. 

Fig. 2 J-V curve of the 

perovskite solar cell with 

poly(methacrylate). 
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