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Polyimides are high-performance polymers with excellent mechanical properties and 

outstanding thermal and chemical stability. However, the imidization process has a problem 

with thermal treatment around 350°C. To improve this process, the other group reported that 

base catalysts accelerate the imidization of polyamic acid at 160°C1. In this work, we present 

photobase generators (PBG), which can generate a strong organic base for the imidization of 

polyamic acid ester by UV irradiation and thermal treatment at low temperatures. We 

synthesized PBG, generating 1,1,3,3-tetramethylguanidine (TMG) as a strong organic base. We 

achieved 45% of the imidization of polyamic acid ester (PAE) films containing 10 wt% of PBG 

by exposing 365 nm LED light and heating at 140°C. 
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ポリイミド材料は、機械的特性や熱および化学的安定性に優れている高性能の高分

子材料である。しかし、ポリイミド樹脂は硬化に約 350℃高温を要することが課題と

なっている。対策として、塩基触媒を添加することで 160℃の比較的低温下で硬化さ

せられる報告例がある 1)。本研究では、ポリイミド樹脂の低温硬化を、光照射をトリ

ガーとして簡便に行うために、強塩基を発生する光潜在性塩基(PBG)を開発し、それ

を応用した。 

実際に、光照射により強塩基である 1,1,3,3-テトラメチルグアニジン(TMG)を発生

させる PBGを合成し、ポリイミド前駆体であるポリアミド酸エステル(PAE)に 10 wt%

添加し、波長 365 nmの LED光源による光照射および 140℃の低温加熱により 45%ま

でのイミド化に成功した。 
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