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Cellulose forms crystalline assemblies with high physical, chemical, and structural stability. 
However, the functionalization of cellulose assemblies is still challenging due to the difficulties 
in the design and control of their chemical and assembled structures. We have demonstrated 
the assemblies of diverse cellulose oligomers with terminal functional groups via enzymatic 
reactions. Especially, cellulose-based block co-oligomers were synthesized via enzymatic 
reactions using D-glucose derivatives bearing oligo(ethylene glycol) (OEG) groups (namely, 
oligomeric primers) and were self-assembled into the nanoribbons with surface OEG groups1. 
In this study, we demonstrated the functions of the nanoribbons as platforms for biomolecular 
sensing. It was found that anti-poly(ethylene glycol) (PEG) antibodiy sensing was successful 
with high sensitivity based on the assemblies bearing OEG groups with suitable chain length 
even in the presence of bovine serum albumin. 
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天然のセルロースは物理的、化学的ならびに構造的に高い
安定性をもつ分子集合体を形成して機能している。しかしな
がら、セルロースの化学構造ならびに集合構造を自在に設計
して、機能化へと導くことは困難である。我々は、酵素反応
を利用することで、還元末端に様々な機能性基をもつセルロ
ースオリゴマーを合成でき、導入した機能性基に基づいてセ
ルロース集合体の構造を制御できるのみならず機能を付与で
きることを様々報告してきた。中でも、オリゴエチレングリ
コール (OEG) 基をもつグルコース誘導体を用いることでジ
ブロックコオリゴマーならびにOEG基を表面に露出したナノ
リボン状の集合体を構築できることを見出している1)。本研究
では、OEG基をもつセルロース集合体の特性を明らかにする
ことを目指し、バイオセンシングのプラットフォームとして
の機能を評価することを目的とした。OEG基をもつセルロー
ス集合体に対する抗ポリエチレングリコール (PEG) 抗体の結合量を評価した結果、
その結合量はOEG鎖長に応じて大きく異なることがわかった。適切な鎖長のOEG基を
もつセルロース集合体をプラットフォームとして利用することで、ウシ血清アルブミ
ン存在下であっても抗PEG抗体を高感度に検出できることを見出した (Figure 1) 。 
1) T. Nohara, T. Sawada, H. Tanaka, T. Serizawa, Langmuir 2016, 32, 12520. 

 
Figure 1. Sensing of 
anti-PEG antibody 
using the nanoribbons 
with surface OEG 
groups in the presence 
of 3% (w/v) BSA. 

C203-2pm-01 日本化学会 第102春季年会 (2022)

© The Chemical Society of Japan - C203-2pm-01 -


