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Paper attracts attention as a sustainable material beyond the conventional framework due to 
its inexpensiveness and portable natures. Although various methods to functionalize paper have 
been reported, simple methods for introducing desired functions to paper are still required. We 
recently proposed methods to functionalize paper using in-paper self-assembly of cellulose 
oligomers bearing azide groups, and antigen molecules was covalently immobilized onto the 
paper via the oligomers. In the previous study, immobilized molecules are limited to small 
molecular compounds. In this study, hydrophobic functional paper was simply constructed to 
physically immobilize proteins onto the paper. Alkylated cellulose oligomers were self-
assembled in paper and the treated paper was characterized. The amounts of proteins physically 
immobilized onto the functional paper was increased as compared to the pristine paper. It was 
found that the hydrophobic functional paper for protein immobilization was simply constructed 
via in-paper self-assembly of alkylated cellulose oligomers. 
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近年、安価でポータブルな紙を高度に

機能化し、サステイナブルな材料として

紙を応用する研究が注目を集めている。

しかし、紙の簡便な機能化は依然として

容易でない。最近我々は、末端にアジド

基をもつセルロースオリゴマーを濾紙

内部で自己組織化させることで、共有結合により抗原を固定できる機能性濾紙を構築

している 1)。しかしながら現状では、固定可能な分子は小分子に限られている。そこ

で本研究では、タンパク質を物理吸着により簡便に濾紙に固定化することを目指し、

疎水性の機能紙を構築することを目的とした。末端にアルキル基をもつセルロースオ

リゴマーを濾紙の内部で自己組織化させることで濾紙と複合化し、複合化濾紙の機能

を評価した (Figure 1)。その結果、複合化濾紙には、無処理の濾紙と比較して、より

多くのタンパク質が物理的に吸着固定され、またその活性も維持されていることがわ

かった。このように、濾紙内でアルキル基をもつセルロースオリゴマーを自己組織化

させることにより、濾紙にタンパク質を簡便に固定化できることを見出した。 
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Figure 1. Schematic illustration of this study. 
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