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While light-inducing transcription switches allow precise spatiotemporal control of gene 

expression, they require continuous light illumination to maintain their “ON-state”. In this 

study, we harnessed the DNA flipping machineries by using a phage-encoded serine integrase 

with LOV-based gene expression system to establish light-induced memory circuit in 

Escherichia coli. 
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厳密な空間的・時間的な遺伝子発現制御を行うために，光による転写制御系がいく

つか試作されてきたが，光誘導は光を当て続けないと遺伝子発現が持続しないという

問題があった。そこで本研究では，LOVを用いた光誘導系 1)にファージ由来セリンイ

ンテグラーゼを用いた一回性の DNA 反転回路 2)を仲介させることによって，一度光

を当てただけで遺伝子発現を ON状態に保つ「光誘導型メモリ回路」を試作した。本

講演では，これらの大腸菌内での運転とその高効率化の試みについて報告する。 
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