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We have previously constructed a circular permutated cytochrome c555 (CPC) by circular 

permutation and α-helix linker insertion based on the domain-swapped structure of 

hyperthermophile cytochrome c555. CPC mainly forms a cyclic trimer by ethanol treatment, but 

at the same time monomers and dimers form.[1] Here, to construct a stable building block for 

supramolecular proteins, we prepared a tandemly fused CPC trimer (CPC3) (Figure 1). CPC3 

formed a cyclic structure by ethanol treatment. We evaluated the cyclic structure of CPC3 in 

solution by High Speed-Atomic Force Microscopy and Small Angle X-ray Scattering.  
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本研究室では以前に、超好熱菌シトクロム c555のドメインスワップ構造を基に循環置

換と α ヘリックスリンカー挿入を施した人工タンパク質 CPC (circular permutated 

cytochrome c555）を構築した。CPCはエタノール処理により主に環状三量体を形成す

るが、同時に単量体や 2量体も形成する[1]。本研究では、タンパク質超分子構造体の

安定なビルディングブロックの構築を目指して、CPC を 3 分子連結した三角形構造

のタンパク質（CPC3）を調製した（図 1）。CPC3をエタノール処理により環化させ、

溶液中における環状 CPC3の構造を高速 AFMおよび SAXS測定により評価した。 

 [1] A. Oda, et al., Chem. Asian J., 13, 964-967 (2018).  

Figure 1. Schematic representation of CPC3 and its AFM image. 
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