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Biomass is a promising resource that is expected to replace fossil resources in terms of both 

energy sources and raw materials for chemical products. In this study, we constructed a biofuel 
cell that also functions as a biorefinery reactor. We have shown that pyrroloquinoline quinone-
dependent glucose dehydrogenase (PQQ-GDH) can oxidize D-galacturonic acid, which is the 
main component of pectin obtained from biomass. The product, galactaric acid, has carboxy 
groups at both ends and is a useful compound that can be used as a cross-linking agent or a 
polymer material. A biofuel cell was constructed using this enzymatic reaction as an anodic 
reaction. The characteristics of this cell were evaluated in terms of power and amount of 
product. 
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バイオマスは、エネルギー源、化

成品原料の両面において、化石資

源に代わる資源として期待されて

いる。本研究では、エネルギーを生

産する電池としても、また、バイオ

マスから有用物質への変換を担う

バイオリファイナリーのリアクタ

ーとしても機能する酵素バイオ燃

料電池を構築した。 

我々はこれまでにピロロキノリ

ンキノン依存型グルコース脱水素

酵素（PQQ-GDH）が、バイオマスから得られるペクチンの主成分である D-ガラクツ

ロン酸を酸化してガラクタル酸に変換可能であることを報告している 1。ここで生成

するガラクタル酸は、両末端にカルボキシ基を有する構造を持ち、架橋剤やポリマー

材料等に利用できる有用化合物である。PQQ-GDH をアノード触媒に用い、酸素から

水への 4 電子還元を触媒する酵素であるビリルビンオキシダーゼ（BOD）をカソード

触媒として用いて酵素バイオ燃料電池を構築した。本電池の特性を、得られる電力と

生成物量の両面から評価したので報告する。 
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