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Cycloparaphenylene (CPP) is a molecule in which the benzene rings are cyclically linked 

at the para position. In 2021, we achieved the synthesis of perfluoroCPPs (PF[n]CPPs, n = 10, 
12, 14, 16) with all the hydrogen atoms of CPP being replaced by fluorine atoms.1 Host–guest 
chemistry of PFCPPs by utilizing their high electron affinity is of great interest. Herein, we 
report the first synthesis of PF[12]CPPÉ(6,6)carbon nanobelt ((6,6)CNB). (6,6)CNB is a rigid 
tubular aromatic hydrocarbon which was synthesized by our group in 2017.2 When the 1H NMR 
spectrum of the mixed solution of (6,6)CNB and PF[12]CPP in chloroform-d was measured, 
the spectrum indicating the interaction between (6,6)CNB and PF[12]CPP was obtained. The 
X-ray crystallography has also revealed the structure of PF[12]CPPÉ(6,6)CNB, which strongly 
shows the host–guest interaction between (6,6)CNB and PF[12]CPP. 
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シクロパラフェニレン(CPP)はベンゼン環がパラ位で環状に繋がった分子である。

我々は2021年、CPPの水素原子が全てフッ素原子に置換された構造をもつパーフルオ

ロCPP (PFCPP)の合成に成功した1)。これまでに、テトラフルオロフェニレンユニット

を10個、12個、14個および16個もつPF[n]CPP (n = 10, 12, 14, 16)がそれぞれ得られてい

る。PFCPPはCPPに比べて高い電子親和性をもつと考えられ、PFCPPの環内部の空間

を用いた研究展開に興味がもたれている。 
本研究ではPFCPPのホスト–ゲスト化学を開拓す

べく、PF[12]CPPを用いた包接分子の合成を行った。

(6,6)カーボンナノベルト((6,6)CNB)は剛直な筒状芳

香族炭化水素である2)。 (6,6)CNBおよび1当量の

PF[12]CPPを重クロロホルム中40 °Cで混合し、混合

溶液の1H NMRスペクトルを測定した。結果、その1H 
NMRシグナルは(6,6)CNBの重クロロホルム溶液の

ものに比べて高磁場側に観測された。混合溶液から

単結晶が得られたためX線結晶構造解析を行ったと

ころ、 (6,6)CNBが PF[12]CPPに内包された分子

(PF[12]CPPÉ(6,6)CNB)の構造を確認することができ

た。発表では、PF[12]CPPÉ(6,6)CNBの性質について

も議論する。 
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