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HFCs have been used in large quantities as raw materials and cleaning liquids; however, due 

to their high greenhouse effect, the use of HFCs for the original purposes has been to be 

prohibited. Thus, the new utility of HFCs is urgently required. Our group reported the 

trifluoromethylation or pentafluoroethylation of carbonyl compounds using HFC-23 or HFC-

125 in the batch and flow system. We now extend our works for the flow-synthesis of 

perfluoroalkyl ketones using HFCs. HFC-23 or HFC-125 were mixed with KHMDS in glyme 

and esters in glyme or THF via a three-component mixer that gave the corresponding 

trifluoromethyl ketones (2) or pentafluoroethyl ketones (3) in good to high yields. The 

biologically attractive compounds having an ester moiety were also converted to the 

corresponding perfluoroalkyl ketones under the flow system in good yields.  
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高い温室効果を持つ代替フロン (HFC) は，工業的副産物として生成され，厳しい

排出制限があり，HFC のほとんどは焼却処理されている．近年，HFC を廃棄物では
なく，ペルフルオロアルキル (Rf) 源として利用する手法の開発に注目が集まってい
る．当研究室では HFC であるフルオロホルム (HFC-23, CF3H) や，ペンタフルオロエ
タン (HFC-125, C2F5H) を用いて，トリフルオロメチル (CF3) 化及びペンタフルオロ
エチル (C2F5) 化を報告している 1-2) ． また，フロー法へと発展させ，種々のカルボ
ニル類に対するペルフルオロアルキル化も報告した 3-4) ．しかし，エステル類に対す
るフローRf化は未開拓であったことから，今回私はエステルに対する HFC を用いた
フローRf化を検討した． 

バッチ反応における最適条件を基に反応条件の探索を行った結果，KHMDS の
glyme 溶液，エステル (1) の glymeまたは THF 溶液，HFC-23 または HFC-125 を，3

成分混合ミキサーで混合す
る手法により，対応するトリ
フルオロメチルケトン  (2) 

またはペンタフルオロエチ
ルケトン (3) が中程度から
良好な収率で得られた．本手
法は種々の生理活性物質誘
導体に対しても適用可能で
あり，良好な収率で生成物を
得ることができた． 
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