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DDS (drug delivery system) using gold nanorods which absorb near-infrared light with 

high cell permeability and convert it into heat, has attracted much attention in recent years. In 

this study, we are focusing to overcome drug resistance of cancer cells by delivering gold 

nanorods to mitochondria followed by near-infrared irradiation to damage the mitochondria 

by heating through photothermal effect, causing reduction of ATP production. 

The zeta potential of gold nanorods synthesized by the common CTAB (hexadecyltrimethy-

lammonium bromide) method showed highly positive zeta-potential due to the presence of 

CTAB forming a bilayer on the surface. When CTAB on the surface was replaced by PEG 

(polyethylene glycol), the zeta-potential shifted to neutral. Then the gold nanorod was 

additionally modified with (ChaDArg)3 peptide [1] which leads to mitochondria, the zeta-

potential of the peptide-modified gold nanorod showed a positive zeta-potential again. 
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細胞透過性の高い近赤外線を吸収し熱に変換する光熱変換特性をもつ金ナノロッ

ドを用いたDDS (ドラックデリバリーシステム) が近年注目されている。本研究では、

金ナノロッドをミトコンドリアに送達したのち近赤外光照射による金ナノロッドの

発熱によってミトコンドリアに損傷を与え、ミトコンドリアの ATP (アデノシン 3リ

ン酸) 産生量を低下させることにより薬剤耐性ガンの克服を目指した。 

まず、CTAB (ヘキサデシルトリメチルアンモニウムブロミド) 法を用いて金ナノロ

ッドを合成したところ、金ナノロッドの表面に CTAB の分子膜が形成していること

を示唆する正のゼータ電位が得られた。次いで、PEG (ポリエチレングリコール) で

CTABを置換するとゼータ電位は中性付近の値を示した。そこにミトコンドリアへの

移行能力を示す (ChaDArg)3 ペプチド[1]を用いて表面修飾するとゼータ電位は再び正

の値を示した。このように得られたペプチド修飾金ナノロッドについて近赤外光によ

る光熱変換特性を評価した。 
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