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In the field of molecular electronics, one of the influential methods to evaluate 

conductance change is a network system composed of gold nanoparticles and photochromic 

molecules. However, high reproductive change in conductance was not realized due to the 

relatively large variability of the network on electrodes. In this study, we used COFs for 

bridging between the electrodes. The COFs included diarylethenes at the side chains of COFs, 

and the aim is improving the reproducibility of the network having controllability of the 

conductance by photoirradiation. The COF showed photoisomerization and was identified by 

diffuse reflectance spectroscopy.                                
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有機分子の電気伝導性に関する研究では、金電極間をジアリールエテン金ナノ粒子

ネットワークで架橋し電気伝導性を制御した研究が知られているが、ネットワークの

ばらつきが大きく再現性が低い。そこで、二次元格子構造を有する構造体である

COFs
1)を利用することで、金電極間を架橋した際のネットワークの再現性を高めるこ

とが可能になると考えた。本研究では、側鎖にジアリールエテンを置換した COFs に

ついての電気伝導性や光照射による ON/OFF比を定量的に実測することを目指す。 

設計した COF1を合成し、PXRD測定からフレームワークが形成されること(Figure 

1)、拡散反射スペクトル測定から COF 中でも光異性化を示すこと(Figure 2)を確認し

ている。また、電気伝導性の変化は交換相互作用 Jの変化と相関がある 2), 3)ことから、

量子化学計算を用いて交換相互作用 J の変化を求めた。フレームワークの一辺につい

て光異性化による交換相互作用 J の値を計算すると、閉環体は開環体に比べおよそ

1.2倍になった。今後、実際の COF1の電流変化について測定する。                                  
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Figure 2. Diffuse reflection spectrum 

change of COF1-o upon irradiation with 

254 nm and COF1-c upon irradiation with 

579 nm. 

Figure 1. PXRD pattern of COF1-o. 
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