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Organolithium chemistry has played a dominant role in organic synthesis over the 
last century. However, lithium is a non-abundant and unevenly distributed resource and 
its price is increasing. To find sustainable alternatives to lithium, we have been exploring 
organosodium chemistry using sodium dispersion (SD). We report herein the preparation 
of organosodium compounds, many of which were previously inaccessible, their 
applications to cross-coupling reactions, ammonia-free Birch reduction under mild 
conditions, and heat of reaction measurement for some reactions using SD. 
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多用途に利用される有機リチウムは現代有機化学に必要不可欠であるが、リチウ

ムは希少資源であり資源偏在や価格高騰のリスクを抱える。我々は、資源豊富な金属

ナトリウムの分散体 (SD)1の利用を鍵とする有機ナトリウム化学の開拓を通して、リ
チウムを必要としないさまざまな有機合成を展開できることを示してきた。本発表で

は、SDの性質・取扱法、有機ナトリウムの調製法 2,3,4、クロスカップリング反応への

利用 2,3、アンモニアフリーBirch 還元 5、各種反応熱測定について紹介する。 
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- Direct Na coupling
- Negishi coupling (with ZnX2)
- Suzuki–Miyaura coupling 
   (with B(OR)3)

Na dispersion (SD)

SD

- dispersed in paraffin oil
- particle size: <10 mm
- ca. 26 wt% (ca. 10 mol/L)
- high specific surface area
- stable under air
- easily handled with a syringe
- less hazardous than Na lump
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