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Recently, new types of catalysts, such as photoredox catalysts and biocatalysts, have been 

developed toward on-demand conversion reactions. However, a simple enantioselective 
reaction by a photoredox catalyst incorporated into a biomolecule matrix has been limited. In 
this study, we attempt to construct an artificial photoredox biocatalyst by conjugation of a 
photoredox metal catalyst with a peptide. A Ru terpyridine bipyridine complex was coordinated 
to a histidine residue of a peptide, and then catalytic photoreduction reaction of imine in the 
presence of additives was evaluated under several conditions (Fig. 1). The Ru photocatalyst 
conjugated with a simple pentapeptide demonstrated higher TON (>530) than the Ru complex 
with an imidazole molecule (TON ~ 200). Further investigations to reveal the reaction 
mechanism and to optimize Ru complexes and sequences of peptides toward more efficient and 
selective reactions are in progress. 
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近年、高選択・高難度な物質変換の実現に向けて、フォトレドックス触媒や生体触

媒が注目されている。しかし、これらを組み合わせた手法の多くは複雑な多段階反応

を含む系であり、フォトレドックス触媒反応の反応性や立体選択性を生体分子の反応

場により直接制御する例は限られている１。そこで我々は、不斉反応場を提供するペ

プチドにフォトレドックス触媒の機能を有する Ru錯体を修飾した人工フォトレドッ
クス生体触媒の開発をめざしている。本研究では、ペプチドのヒスチジン残基に Ru 
terpyridine bipyridine錯体を配位させた Ru-peptide複合体を調製し、光誘起イミン還元
反応に対する触媒能を評価した(Fig. 1)。その結果、Ru 錯体にイミダゾール分子を配
位させたモデル錯体(TON ~ 200)に比べ、Ru-peptide 複合体は高い触媒回転数(TON > 
530)を示すことが明らかになった。現在、高活性・高選択的な触媒の開発をめざし、
Ru錯体とペプチド配列の最適化や反応機構の詳細な解析を実施している。 

Fig.1. Photoinduced imine reduction by a photoredox catalyst conjugated with a peptide. 
1) X. Guo, T. R. Ward, O. S. Wenger, et. al. Chem. Sci., 2018, 9, 5052. 
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