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Photosynthetic light-harvesting antenna proteins play important roles in photon capture and 

excitation energy transfer in the first step of photosynthetic reactions. Purple photosynthetic 

bacteria possess peripheral light-harvesting proteins called LH2 and LH3 as well as core light-

harvesting protein (LH1). LH2 and LH3 proteins have symmetric and circular arranged 

pigment arrays and are representative model systems to investigate photosynthetic light-

harvesting mechanisms. These proteins contain two types of bacteriochlorophyll (BChl) a 

pigments, termed B800 and B850 or B820 BChl a (in LH2 or LH3, respectively) due to their 

lowest energy absorption bands (Qy bands). In these proteins, B800 BChl a functions as an 

energy donor and transfers excitation energy to B850 or B820 BChl a. In this study, we 

developed selective removal of B800 BChl a from LH2 and LH3 proteins, which were isolated 

from a purple photosynthetic bacterium Rhodoblastus acidophilus, and characterized the 

proteins that lack B800 BChl a (B800-free proteins) for better understanding of structural and 

functional roles of B800 BChl a in the peripheral light-harvesting proteins of purple 

photosynthetic bacteria. 
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光合成初期過程では、光捕集タンパク質が反応に必要な光エネルギーの大部分を吸

収し、反応中心タンパク質にその励起エネルギーを供給する重要な役割を担っている。

紅色光合成細菌の場合は、辺縁光捕集タンパク質である LH2と LH3 タンパク質がコ

ア光捕集タンパク質であるLH1タンパク質とともに光エネルギー捕集を行っている。

LH2 と LH3 タンパク質はともに、高い対称性を示す環状の色素配列構造を有してお

り、光合成の光捕集機能メカニズム研究のための代表的なタンパク質である。これら

の辺縁光捕集タンパク質には、2種類のバクテリオクロロフィル（BChl）a 色素が存

在しており、それぞれの最低励起準位に由来する Qy 吸収帯の位置から B800 BChl a

と、B850 または B820 BChl aといわれる。B850 BChl aは LH2タンパク質の、B820  

BChl a は LH3 タンパク質のエネルギーアクセプターとして機能し、エネルギードナ

ーである B800 BChl a から高効率で励起エネルギーを受け取る。本研究では、この

B800 BChl a が LH2 タンパク質や LH3 タンパク質の光機能や構造安定性に果たして

いる役割の理解をより深めるために、紅色光合成細菌 Rhodoblastus acidophilus から単

離したこれらの辺縁光捕集タンパク質から B800 BChl aを選択的に脱離する方法論を

確立するとともに、得られた B800脱離タンパク質の物性を解析した。 
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