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The sequences of untranslated regions (UTRs) on the 5' and 3' sides of mRNA are thought 

to affect translation efficiency. Therefore, it is expected that DNA libraries with random 

sequences in this region are useful to perform UTR sequence screening to increase translation 

efficiency. However, existing methods for preparing DNA libraries amplify DNA containing 

random sequences by PCR, resulting in a loss of diversity in the library. To avoid this problem, 

we attempted to construct a library that does not require PCR amplification by highly efficient 

DNA ligation. By using primers with a photocleavable protecting group in the phosphate 

moiety, we successfully prepared a fragment with an arbitrary sticky end. Ligation reactions 

were performed using these fragments and DNA strands with random sequences, and libraries 

of DNA with random sequences were synthesized. 
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mRNA の 5’側、3’側に存在する非翻訳領域(UTR)の配列は翻訳効率に影響を与える

ことが知られている。そのため、この領域にランダム配列を付与した鋳型 DNAライ

ブラリーの作成により、翻訳効率を上げるために最適な UTR 配列の探索が可能にな

ると期待される。しかし、既存の DNAライブラリーの作成法ではランダム配列を含

む DNA を PCR で増幅するために、ライブラリーの多様性が失われる点が課題とな

っている。本研究はこれを回避するため、高効率な DNA のライゲーションを行い、

PCR増幅を不要とするライブラリーの構築を試みた。具体的には、光分解性保護基を

リン酸部に有するプライマーを用いることで、任意の接着末端を持った断片を作成す

ることに成功した。また、作成した断片とランダム配列をもつ DNA鎖とのライゲー

ション反応を行い、ランダム配列を持つ DNAのライブラリーを作成した。 
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