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Bioluminescent resonance energy transfer (BRET) system1) is a phenomenon in 
which the energy from a luminescent substrate to emit light is transferred to a 
fluorescent substance in the vicinity. Previous systems use luminescent proteins, such 
as firefly luciferase, as the donor, and the fluorescent proteins as the acceptor. 
However, since these are both proteins, it is not usually easy to connect them. In contrast we 
have previously developed an efficient bioluminescent resonance energy transfer 
system using DNA as a scaffold. Split luciferase (NanoLuc)2) is reconstituted and 
localized at the end of a DNA strand. By adding a complementary strand modified 
with a fluorescent dye, the dye is placed in the vicinity of the luciferase, inducing a 
very efficient energy transfer between them. In this study, the positions of the 
fluorescent dyes were varied and the dependence of the energy transfer efficiency was 
investigated. 
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 生物発光共鳴エネルギー移動  (BRET) システムとは 1)、発光基質が光を発

するために使うエネルギーが近傍にある蛍光物質へと移動する現象のことで

ある。従来研究されてきたシステムでは、ホタルルシフェラーゼをはじめとす

る発光タンパク質を発光源として、ここで生じる光のエネルギーを蛍光タン

パク質に移動させる系がほとんどである。しかし、これらは双方ともにタンパ

ク質であるため、これらを繋ぐ必要があり非常に煩雑であった。そこで、当研

究室ではこれまでに、DNA を足場とした効率的な生物発光共鳴エネルギー移

動システムを開発してきた。発光タンパク質  (NanoLuc)2)のスプリット体を

DNA 鎖の末端で再構成させ、これを局在化させる。さらに、蛍光色素で修飾

した相補鎖を加えることにより、蛍光色素を発光タンパク質の近傍に配置し、

これらの間で非常に効率的なエネルギー移動を誘導する。本研究では、蛍光色

素の位置を様々に変更し、エネルギー移動効率の依存性を調査した。  
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