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We have developed a bioluminescence resonance energy transfer (BRET) system on the 

DNA. In this system, luciferase (NanoLuc)1,2) was conjugated with DNA strand and utilized as 
a donor. This system can transfer energy from a NanoLuc to a fluorescent dye tethered double-
stranded DNA. This BRET system also has the advantage of completely suppressing the 
background emission from free NanoLuc. In this study, the DNA template was used as a 
molecular scaffold to construct donor (NanoLuc)– Mediator (FAM)–acceptor (Alexa Fluor 
594) intramolecular energy transfer systems. As a result, efficient energy transfer was 
successfully achieved in a system in which FAM was inserted every 5 bases. We also examined 
a system in which a fluorescent DNA-binding molecule was used as a scaffold, and succeeded 
in more efficient energy transfer than the system that FAM was inserted in. 
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これまでに我々は DNA の末端に発光タンパク質 (NanoLuc)1,2) を結合し、その発光

を蛍光色素へエネルギー移動させる生物発光共鳴エネルギー移動 (BRET) システム

を開発してきた。このシステムは NanoLuc 一分子からのエネルギーを、DNA 二本鎖

の末端で蛍光色素へ移動させることができる。また、この BRET システムは遊離の

NanoLuc によるバックグラウンド発光を完全に抑制することができるといった利点

がある。本研究ではこのシステムを活用し、DNA 足場上でドナー (NanoLuc)–メディ

エーター分子 (FAM)–アクセプター (Alexa Fluor 594) の Homo-FRET による効率的な

分子内エネルギー移動を行った。その結果、FAM を 5 塩基ごとに精密配置した系で

効率的な分子内エネルギー移動を実現した。また蛍光を示す DNA 結合性分子をメデ

ィエーターとした系についても検討した。この系では蛍光分子の精密配置が不可能で

あるが、FAM を挿入した系よりも効率的なエネルギー伝送効率を実現した。 
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