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Funiculosin, an alkaloid isolated from Penicillium funiculosum THOM,1 is known to exhibit 
antifungal activity. We have also shown that its reductive derivatives have agonist activity 
against an innate immune receptor, TLR4.2 The structure of funiculosin consists of a left 
segment 1 (cyclopentanetetraol and pyridone moiety), and a right segment 2 (dihydropyran and 
chiral branched lipid). In this study, we newly developed the synthesis of the right segment 2 
and planned to construct the C-C bond between the left and right segments. Namely, the 
synthesis of the right segment 2 was achieved by the construction of the dihydropyran ring 
moiety from a glucal, with introducing the branched lipid moiety. We also established the 
method to connect the left and right segments for the total synthesis of funiculosin.  
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フニクロシンは真菌 Penicillium funiculosum THOMから単離された抗真菌活性を有す
るアルカロイドであり 1、その誘導体は自然免疫免疫受容体 TLR4 のアゴニスト活性
を示す 2。フニクロシンはシクロペンタンテトラオール構造とピリドン構造からなる

左セグメント 13と、ジヒドロピラン環とキラルな脂質からなる右セグメント 2 で構
成された特徴的な構造を有している。本研究では、右セグメント 2の新規合成法確立
および右および左セグメント間の結合構築法の確立を達成した。すなわち、右セグメ

ント 2の合成については、ジヒドロピラン環部位をグルカール体から合成するととも
に、分岐脂質部位の導入を行うことで合成を達成した。また、全合成に向けた各セグ

メント間の炭素−炭素結合構築手法の確立にも成功した。 
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