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Monoglycosphingolipids, such as GlcCer and GalCer, widely exist in living organisms. 

Some kinds of GlcCer are involved in immune modulation via CD1d or Mincle. While the 

distribution of acyl chain structures in GlcCer differ among tissues, there are few studies of the 

detailed structure-activity relationships. We thus developed the synthetic strategy of 

monoglycosphingolipids, including GlcCer and GalCer in order to introduce various lipid 

structures for the construction of the compound library and the analysis of the immunological 

activities. In the synthetic strategy of the glycolipids for introduction of various acyl groups 

including unsaturated structures, we used allyl-type protecting group strategy. The evaluation 

of their immunomodulatory activities was also performed with the synthesized sphingolipids. 

 

 主要なスフィンゴ糖脂質の一種であるモノグリコシルセラミド（e.g. GlcCer、GalCer）

は、多様な生物の生体内に広く存在し、生体内のシグナル伝達や免疫調節に関与して

いる 1。臓器ごとに詳細な脂質構造の分布が異なる一方で、合成例の無い構造も多く、

詳細な構造活性相関研究例も非常に少ない。また GlcCer は脂質抗原受容体 CD1d と

複合体を形成し TCR を介して NKT 細胞を活性化するほか 2、自然免疫受容体の一種

であるMincleにも認識され、免疫機構に関与することが報告されている 3。そこで本

研究では、不飽和結合を含むスフィンゴシン含有型の GlcCer あるいは GalCer につい

てアシル基部分の変換が容易な新規合成法を確立した。すなわち、Allyl 型保護基戦

略 4を用いて, -GlcCer、GalCer の合成前駆体を合成し、種々の脂質構造を有する誘

導体の簡便な合成に成功した。また、合成したスフィンゴ糖脂質類の免疫調節機能解

析についても報告する。 
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