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Glycosaminoglycans (GAGs) are polysaccharides consisting of linear repeating disaccharides 

of an uronic acid and an amino sugar. GAGs exist in vivo mainly as proteoglycans bound to 

proteins and relate to many biological functionalities such as cancer progression. Because the 

structure of natural GAGs is however heterogeneous, it is necessary to control the structure of 

GAGs to investigate the biological functionalities and to use them for drug discovery. Chemical 

and chemo-enzymatic synthesis of GAGs have been reported. In this study, we develop a novel 

synthetic method for GAGs using synthetic polymers. GAGs are synthesized by glycosylation 

on an alternating glycopolymer which is synthesized using two glycomonomers of uronic acid 

and amino sugar. A monomer bearing glucuronic acid was synthesized from glucose in 9 steps. 

Polymerization of the monomer is being investigated now. 
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グリコサミノグリカン(GAG)はウロン酸とアミノ糖が二糖単位で直鎖状に繰り返さ
れる多糖である。GAG は主にタンパク質と結合したプロテオグリカンとして生体内
中に存在しており、がんの進行に関与するなど、生体内でさまざまな機能を有してい
る。しかし天然から得られる GAG は構造が不均一であり、生体内での機能を調べる
ことや創薬に利用するためには構造を制御したものが必要となるため、これまでに化
学合成や化学-酵素合成などによる GAG 合成が進められてきた。本研究では、合成高
分子を利用する新たな GAG 合成法を開発すること目的とした。 
ウロン酸とアミノ糖の二種類の糖をそれぞれ担持したモノマーを合成して交互共重
合を行い、得られた交互共重合糖鎖高分子上でグリコシル化反応を行うことで、GAG
を合成する(Fig. 1)。多くの GAG に共通のグルクロン酸を担持したスチレン誘導体モ
ノマーを、グルコースから 9工程で合成した。現在、合成したモノマーの重合を検討
している。 
 

 

Fig. 1 合成高分子を用いた新規グリコサミノグリカン合成法 
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