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Molecular shape of semiconducting polymers greatly affects the optical and electrical 

properties of the organic devices through crystallinity and orientation in thin films. In addition, 
although structural disorder is often incorporated into conduction models, there are few 
experimental examples showing a correlation with electronic device performance. In this study, 
we aim to control the orientation and the structural disorder in organic thin films and correlate 
them with the performances in organic devices such as solar cells. We designed semiconducting 
polymers with both planar and zigzag structures and showed that the π-plane is oriented parallel 
to the substrate in the thin films. When used in organic solar cells, the polymers showed 
improved performance due to light absorption and high conductivity in the direction 
perpendicular to the thin film. We also varied the density of states distribution by mixing the 
polymers to reproduce the structural disorder of organic thin films and explored the correlation 
with performance in organic transistors. 
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半導体ポリマーの分子形状は、薄膜中の結晶性や配向性を通じて有機デバイスの光

学的・電気的特性に大きく影響することが知られている。また構造のディスオーダー

は伝導モデルにはよく組み込まれているものの、電子デバイス性能との相関を実験的

に示した例は少ない。本研究では、有機薄膜中の配向性や構造ディスオーダーを制御

し、有機太陽電池などの電子デバイスの性能との相関を明らかにすることを目的とし

た。平面性とジグザグ構造を併せ持つ半導体ポリマーを設計し、薄膜中でπ平面が基

板と平行に配向することを示した。有機太陽電池に用いることで、光吸収と薄膜に垂

直な方向の高い伝導性による性能向上が見られた。また、有機薄膜の構造ディスオー

ダーを再現するためにポリマー混合によって状態密度分布を変化させ、有機トランジ

スタにおける性能との相関を探った。 
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