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Non-classical methods for activating molecules through the formation of pentacoordinate 

phosphorane and ylide intermediates are developed by using common organic nucleophiles, 
phosphines and N-heterocyclic carbenes. These methods can be used for catalytic 
transformations with a high degree of difficulty, such as insertion into CF bonds and catalytic 
nucleophilic aromatic substitution of anisole derivatives. 
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求核性有機分子であるホスフィンと N-ヘテロ環状カルベンを用いることで、５配

位ホスホランやイリド中間体といった新しい活性中間体の形成を経る非古典的な分

子活性化法を開拓した。これらの分子活性化法を利用することにより、C-F 結合への

挿入反応やメトキシ基の脱離をともなう触媒的な芳香族求核置換反応などの高難度

の触媒的分子変換反応を開発した。 
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