
X線 CTイメージングによる PEFC内部の液水のその場観察 

（名大院理 1・JASRI/SPring-8 2）〇太田 智郎１・中村 高大 1・松井 公佑１・宇留賀 朋
哉 2・唯 美津木 1 

In-situ observation of liquid water in a PEFC cell by X-ray CT imaging (1Graduate School of 

Science, Nagoya University, 2JASRI/SPring-8) 〇 Tomoro Ota,1 Takahiro Nakamura,1 

Hirosuke Matsui,1 Tomoya Uruga,2 Mizuki Tada1 

 

In a polymer electrolyte fuel cell (PEFC), the flooding of liquid water is affected to PEFC 

performance and the visualization of liquid water distribution in a PEFC cell is one of the 

essential issues for PEFC development. However, the heterogeneous structure and reaction 

environment inside a practical PEFC make it difficult to clarify the spatial distribution of water. 

In this study, in situ X-ray computer tomography (CT) imaging of PEFC under operating 

conditions was investigated, and provided 3D images of water distribution quenched in each 

component inside PEFC. We will report differences in the distribution of liquid water in the 

PEFC components with respect to the PEFC operating conditions. 
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固体高分子形燃料電池(PEFC)の内部では、加湿

ガスや発電に伴う電気化学反応の生成物を由来

とする多量の水が存在している。これらの分布や

流れは、PEFC の性能に影響するが、ガス拡散層 

(GDL)や膜電極接合体 (MEA) が積層された実セ

ル内部の空間的に不均一な構造の中で、反応ガス

の拡散や輸送を阻害する液水の分布や量の情報

を得ることは難しい。そこで本研究では、発電状

態の PEFCセルに対するX線コンピュータートモ

グラフィー (CT) イメージングを検討し、PEFC

内部で液水が出現した状態としていない状態に

おいて MEA のイメージングを行い、その差分か

ら算出した液水の吸光度画像の三次元再構成に

より、PEFC 内部の各材料に分布している水の可

視化を検討した。ガス流路に湧き出た大きな液滴

や、GDL の空隙に膜状に凝集した水、そして MEA

の触媒層の亀裂部分に溜まった水が可視化され、

PEFC 内部の液水分布の違いを捉えることに成功

した。発表では、複数の発電条件下で計測した CT

データの解析結果を報告する。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fig.1 The 3D image of liquid 

water quenched in the stacking 

layer inside PEFC. GDL; gas 

diffusion layer, CL; catalyst layer, 

PEM; polymer electrolyte 

membrane. Operation under 

humidified N2 at the cathode (RH 

= 100%). 
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