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Blue phosphorus that is one of the layered allotropes of phosphorus has attracted much 

attention owing to its unique electric properties.[1] There are only a few reports for the synthesis 

of epitaxial blue phosphorus thin films. P deposition on metal surfaces usually results in the 

formation of two-dimensional metal-phosphorus alloy phases such as Au-P[1] and Pt-P[2] , which 

are also of interest because of their unique structures and electric properties. In this study, the 

P absorbed Cu(111) surface was prepared by P deposition on Cu(111) and subsequent annealing 

at 500℃. The sample surface shows √3x√3 R30°LEED pattern. The valence band spectra 

of Valence band spectra of Cu(111) and √3x√3R30°P/Cu(111) were measured at KEK-PF 

BL3B and the results are shown as black and red lines, respectively, in Fig. 1. The significant 

change of the shape of the Cu 3d band around 2.5 - 7 eV was observed. This result implies the 

strong interaction between Cu and P.  
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リンの同素体の１つである青リンは層状構造を持ち、その二次元シートが特異な電

子物性を示すことが予想され注目されており、[1] 様々な金属基板上へのエピタキシャ

ル成長が試みられている。それら研究から発見された Au-Pや Pt-Pなど構造の一部に

青リンクラスター二次元金属-リン合金相が特異な構造と電子状態を示すとして興味

が持たれている。[1-2] 今回、Cu(111)清浄面上

に P を蒸着後、500℃でポストアニールする

ことによりえられた試料の低速電子線回折

とオージェ電子分光測定を行ったところ√

3x√3 R30°の P 吸着表面ができることが確

認された。この P吸着表面での Pと Cuの相

互作用を観察するために KEK-PF BL3Bで測

定した√3x√3R30°の P 吸着表面前後の価

電子帯スペクトルの変化を Fig.1に示す。2.5 

- 7 eV付近の Cu 3d バンドの形状が大きく

変化しており、これは Cu と P の間に強い

相互作用があり、Cu 3d バンドが影響を受

けたためであると考えられる。 
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Fig.1 Valence band spectra of Cu(111) 

(black line) and √3x√3R30°P/Cu(111) 

(red line) 
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