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Since ferroelectricity is considered to be a physical property resulting from long-range 

ordering of dipole-dipole interactions in crystals, it has been believed that there are no 

molecules exhibiting ferroelectricity. However, we reported a Preyssler-type polyoxometalate 

(POM) which exhibits ferroelectric properties on a single molecule.[1] In this study, we focused 

on a wheel-shaped POM molecule (Fig.1), which includes eight potassium cations. As four K+ 

ions are delocalized in the cavity, this molecule would be expected to behave as a single-

molecule electret. Actually, this molecule showed the P-E hysteresis. (Fig.2). 
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一般的に、強誘電性は分子間における双極子-双極子相互作用の長距離秩序によっ

て発現するため、単一分子では強誘電性は発現し得ないと考えられてきた。そのよう

な背景の中、当研究室では、1 つの Tb3+を内包した Preyssler 型ポリオキソメタレート

（POM)が、単一分子で強誘電体のように振る舞うことを見出し、「単分子誘電体」と

して報告した。1)この分子は籠内部に 2つの内包イオン安定サイトを有しており、イオ

ンの位置によって分子分極の方向が反転する。さらに、安定サイト間にエネルギー障

壁が存在するため、ブロッキング温度以下で分子分極の方向（イオン位置）を電場に

よって反転させることが可能となる。 

そこで本研究では、Preyssler 型 POM と同様

に分子内に複数の移動可能な内包イオンを有す

る環状 POM、 K+
8⊂P8W48 

2) (Fig.1) に着目した。

この分子には8つのK+が内包されており、その

うち 4つが空洞内部に 2つの安定サイトを有し

ている（Fig.1, 紫球）。この 4 つの K+が外部電場によっ

て移動すれば、分子分極が生じ、「単分子誘電体」と

して機能すると期待できる。実際に K+
8⊂P8W48 につい

て分極の電場依存性測定を行った結果、強誘電体に特

徴的な分極ヒステリシスが観測された(Fig.2)。当日は

各種電気測定による単分子誘電物性について詳細に報

告する。 
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Fig.2 P-E loops of K+
8⊂P8W48. 

 

 

 

Fig.1 Top and side view of K+
8⊂P8W48. 
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