
一定圧力下で電流を生じる Preyssler型ポリオキソメタレートの

電場応答性 

（広島大院先進理工 1・広島大キラル国際研究拠点 2・広島大先進セ 3・広島大キラルノ
ット超物質拠点 4・JSTさきがけ）〇栗原 英駿 1・藤林 将 1・加藤 智佐都 1・Cosquer 
Goulven1,2・井上 克也 1,2,3,4・西原 禎文 1,2,3,5 

Electric field response of Preyssler-type polyoxometalate that continue to produce current under 
constant pressure (1Graduate School of Advanced Science and Engineering, 2CResCent, 3IAMR, 
4SKCM2, Hiroshima Univ.,5JST PRESTO ) ○Hidetoshi Kurihara,1 Masaru Fujibayashi,1 Chisato 
Kato,1 Goulven Cosquer,1 Katsuya Inoue,1,2,3,4 Sadafumi Nishihara,1,2,3,5 
 

Since ferroelectricity appears with a long-range order of dipole moments, it was thought to 

be difficult for a single molecule to develop ferroelectricity. However, our laboratory has 

discovered a 'single-molecule electret', which behaves like ferroelectrics. This molecule, called 

a Preyssler-type polyoxometalate, contains a metal ion within its cage-like molecule. 

We focused on the piezoelectricity exhibited by ferroelectrics. Single-molecule electret 

exhibited a different behavior than piezoelectric materials, producing a DC current under 

constant pressure. To elucidate this mechanism, the relationship between strain and polarization 

of the crystal structure was examined by single-crystal X-ray structure analysis after 

spontaneous polarization was induced by applying an external electric field to the crystal. 

Keywords：Polyoxometalates; Single-molecule electret; Piezoelectrics; 
 

一般的に強誘電性は電気双極子モーメントの長距離秩序によって発現する為、一つ

の分子や原子で強誘電性を発現させることはないと考えられてきた。その様な中、当

研究室は、単一分子で恰も強誘電体の様に振る舞う「単分子誘電体」1)の存在を実証し

た。この物性は Preyssler型ポリオキソメタレート（POM）で観測された。この POMは

籠状の骨格内に一つの金属イオンを内包している。内包された金属イオンは分子内に

二つの安定サイトを有しており、外部電場により金属イオンが安定サイト間を移動す

ることで、強誘電体に類似した特性を示す 2)。 

そこで本研究では、「単分子誘電体」における圧電性に着目した。通常の強誘電体で

は結晶構造の歪みと分極に相関関係があり、圧力が変位した瞬間的のみ分極が変化し

起電力が誘起される正圧電効果と、外部電場によっ

て歪みが誘起される逆圧電効果を示す。これまでの

研究において、「単分子誘電体」では、従来の正圧電

効果とは異なり一定圧力を印加した状態で直流電

流を生じ続けることが明らかとなった (図１)。この

特異な圧電特性は、一定圧力により「単分子誘電体」

の分極緩和速度が変化した為と推察した。そこで、

結晶に外部電場を印加し自発分極を誘起した後に

単結晶 X線構造解析を行った。当日は、分子構造の

歪みと分極の関係について詳細に報告する。 
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図 1. 「単分子誘電体」に一定圧力

を印加することで生じた直流電流 
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