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 Orange Carotenoid Protein (OCP) is a blue-green light sensor in cyanobacteria, 
which has a biological function relating to non-photochemical quenching of 
photosystems. Upon blue-green light illumination, OCP changes from the dark-state 
(OCPO) to the light-state (OCPR), which accompanies dissociation between N- and C-
terminal domains.1 Previously, the photoreaction of His-tagged OCP had been 
investigated by the transient grating (TG) method and it was found that OCP 
dimerized upon photoexcitation. Here, we investigated the reaction of OCP without 
the His-tag, and found considerably different kinetics. This indicates that the presence 
of His-tag affects the photoreaction of OCP significantly. When apo-OCP is added to 
holo-OCP solution, the rate of the dimerization is accelerated, representing that apo-
OCP may have a similar structure to the light-adapted OCP. 
 

オレンジカロテノイドタンパク質(OCP)
は、シアノバクテリアに存在する青緑色光

センサータンパク質であり、光化学系の消

光的防御作用に関わる機能を有する。二つ

のドメインからなる OCP は、光照射によ

り、ドメイン間の解離が起こり、光状態へ

と変化する 1 。これまで N 末端や C 末端

に His タグを持つ OCP が調べられてきて

おり、我々も過渡回折格子法(TG 法)を主に

用いて、その構造変化や続く二量化反応を

時間分解で捉えた。しかし、His タグが反

応に影響を与える例が多くあるため、本研究では His タグを持たない OCP を精製し、

TG 測定を行った。その結果、His タグの有無で TG 信号強度が大きく異なることを見

いだした(Fig.1)。TG 信号強度は拡散係数の変化量が大きい、あるいは拡散係数変化

を起こす分子数が多いほど強くなるため、タグの存在により反応性が高くなることが

示唆された。また、暗状態では発色団であるカロテノイドがドメイン間を架橋した構

造を持つため、発色団を持たない分子は構造が大きく異なると考えられる。そこで発

色団を持つホロタンパク質に発色団を持たないアポタンパク質を加えたところ、光二

量化反応が促進されることがわかった。これらの知見をもとに OCP の光反応スキー

ムについて議論する。 
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Figure 1. TG signals of OCP. 

(Normalized by concentration of Holo-OCP) 

K205-2vn-05 日本化学会 第103春季年会 (2023)

© The Chemical Society of Japan - K205-2vn-05 -


