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Some laws in Japan will restrict the use of some F-gases (fluorinated greenhouse gases) 

currently used. HFO-1123 (CF2CFH) with very low GWP is one of the most promising 

candidates for alternative of F-gases currently used. However, external factors such as electric 

discharge for HFO-1123 under conditions of high temperature and pressure are known to be 

triggered the explosive decomposition with rapid and large increase of temperature and 

pressure which is commonly called disproportionation. To practical use of HFO-1123 as 

refrigerant, it is necessary to understand the disproportionation reaction and then suppress it. 

We succeeded in reproducing the disproportionation reaction experimentally and estimated that 

the disproportionation reaction proceeds by polymerization reaction and radical chain reaction 

using product analysis after the disproportionation reaction, spectroscopic analysis of the 

emission during the reaction and chemical kinetics simulation. We had found the 

disproportionation reaction can be suppressed by adding a small amount of iodine compounds 

(iodine inhibitors) to HFO-1123. However, the mechanism of the suppression of the 

disproportionation reaction by iodine inhibitors is not obtained. Therefore, we investigated of 

the reaction mechanism of suppression of HFO-1123 disproportionation by addition of iodine 

inhibitors using GC-MS in this study. 
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空調機器等で使用される冷媒は、法律によって環境への負担が少ないものへと移行

されている。HFO-1123（CF2CFH）は GWP が非常に低いため、新規冷媒の有力な候

補であるが、高温・高圧条件下において放電などの外部因子により、温度・圧力が急

激に上昇する不均化反応と呼ばれる爆発的な自己分解反応を起こす。よって冷媒とし

て実用化するには、この反応を理解し、抑制する必要がある。我々はこれまでにこの

不均化反応を実験室規模で再現することに成功し、不均化反応後の生成物分析、反応

中の発光の分光測定、計算シミュレーションを用いて重合反応やラジカル連鎖反応に

より不均化反応が起こることを報告した。また、HFO-1123 にヨードフルオロメタン

（CF2HI）をはじめとするヨウ素化合物を微量添加することにより不均化反応が抑制で

きることを報告した 1)。しかし、ヨウ素化合物による不均化反応の抑制メカニズムに

関する知見は得られていなかった。そこで、本研究では抑制反応後の生成物の GC-MS

測定結果を用いてヨウ素系反応抑制剤添加による不均化反応の反応機構の検討を行

った。 

1) H. Murakami et al., The 102nd CSJ annual meeting, F102-1pm-02(2022). 
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