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We are converting lignocellulosic biomass into new functional materials via solubilization in 
organic acids1,2). Biomass film was produced by treatments of wood chips, sawdust and 
agricultural wastes under ultra-mild conditions. The physical and morphological properties of 
the biomass film were characterized and the mechanism of solubilization was analyzed.  
Multi-dimensional NMR revealed that cellulose, xylan and lignin were esterified with formic 
acid. The formylation breaks the intermolecular and intramolecular hydrogen bonds of 
cellulose, hemicellulose and lignin, resulting in the disintegration and solubilization of wood 
cell walls.  
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木材チップやおが屑からプラスチッ

クと紙の性質をもつバイオマスフィル

ムを温和な条件のギ酸溶解により作製

した。ユーカリ（Eucalyptus globulus）由

来のプラスチック様フィルムではガラ

ス転移点 177°C、応力 61 MPa、弾性率

3096 MPa とアクリル樹脂に匹敵する強

度を示したが、スギ由来のフィルムでは

ガラス転移点が検出されず、ペーパーボ

ードの物性に類似していた。2D 13C-1H 
HSQC 及び HMBC NMR 解析によりリグ

ニンのβ-O-4 やβ-5 構造のαとγ位や、グル

コース残基 6 位とキシロース残基 3 位の

ホルミル化が示された。ホルミル化によりセルロース、ヘミセルロース、リグニンの

分子間及び分子内水素結合が切断され、植物細胞壁を固めるこれらの高分子ネットワ

ークが弛緩すると考察した。 
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