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Poly(3-hexylthiophene) (P3HT) is a representative conducting polymer, which has 

contributed significantly to the development of present energy saving, lightweight electronic 

devices. To have high electric conducting performance, regioregularity control of P3HT is 

essential. However, conventional controlled-polymerization methods have issues in terms of 

catalyst design and technical complexity in the synthetic procedure1,2). In this study, we 

succeeded in obtaining regioregular P3HT by exploiting a newly developed regioselective 

separation technology using metal-organic frameworks (MOFs). The local steric structures of 

P3HT chains are recognized upon insertion into the nano-sized pores of MOFs, enabling 

separation of regioregular P3HT chain from the crude mixtures (Figure 1). This offers a 

practical method to improve the regioregularity of polymers by simple adsorption treatments. 
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チオフェン環の 3 位にヘキシル基を有する poly(3-hexylthiophene) (P3HT)は代表的

な導電性高分子であり、省エネルギー・軽量化が求められる様々な電子デバイスへと

利用されている。その導電性の向上には一般に高いレジオ規則性の制御が不可欠であ

るため、これまで様々な制御重合方法が開発されてきた。しかし、従来の重合方法で

は触媒設計や技術的煩雑さという点に課題が残されており 1,2)、従来の手法とは一線

を画した画期的なレジオ規則性制御・向上技術の開発が望まれてきた。 

本研究では、高いレジオ規則性の P3HTを得る新たな手法として、多孔性金属錯体

（MOF）が持つナノサイズの細孔を利用したレジオ選択的分離技術を開発した（Figure 

1）。我々は、レジオ規則性の

違いによって MOF 細孔へ

の P3HT および同オリゴマ

ーの侵入挙動が異なること

を発見した。本原理により、

レジオ規則性の異なる

P3HT混合物から、高いレジ

オ規則性を持つ P3HT のみ

を細孔内に導入させること

に成功した。 
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Figure 1. Schematic diagram of the regioselective 

adsorption of P3HT in the nanopores of MOFs. 
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