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We have recently succeeded in the quantitative and chemoselective synthesis of defect-free 
helical ladder polymers composed of triptycene- and 1,1´-spirobiindane-based chiral units in 
the main-chain. In this study, we designed and synthesized novel single-handed helical ladder 
polymers containing optically active 1,1´-binaphthyl units through intramolecular alkyne 
benzannulations and investigated their chiroptical properties. 
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 環状の繰返しユニットが二本（以上）の化学結合で連結した“はしご状”の構造を

有するラダーポリマーは、主鎖のコンホメーションが高度に制限されており、構成モ

ノマー単位は結合軸で自由に回転できない。これは、ラダー骨格を適切に分子設計す

ることで、望みの二次構造を自在に構築できることを意味している。 
 本研究では、「定量的かつ化学選択的に進行する分子内アルキン芳香環化反応」を

用い 1–3)、光学活性な 1,1´-ビナフチルユニットを含有する一方向巻きヘリカルラダー

ポリマーの合成を試みた (Fig. 1)。モデル反応として、(R)-1 のアルキン芳香環化を、

トリフルオロ酢酸（TFA）存在下、ジクロロメタン中で行ったところ、環化反応は効

率的かつ化学選択的に進行し、定量的に(R)-2 を得ることに成功した。一方向巻きヘ

リカルラダーポリマーの合成、構造解析及び光学特性については当日報告する。 
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Figure 1. Synthesis of (R)-2 through an intramolecular alkyne benzannulation. 
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