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Recently, attention has been paid to cellulose nanofibers, such as TEMPO-oxidized cellulose 

nanofibers (TOCN), as new bio-based materials. In addition, hydrophobization of TOCN can 

be expected to provide new applications. On the other hand, we found that partially 2-

deoxygenated amylose, which was synthesized by GP-catalyzed enzymatic copolymerization 

of D-glucal and α-D-glucose 1-phosphate (Glc-1-P) as comonomers, was hydrophobic. In this 

study, hydrophobization of TOCN was investigated by grafting of partially 2-deoxygenated 

amyloses (Scheme 1). Aften maltoheptaose primer was modified on TOCN, GP-catalyzed 

enzymatic copolymerization of D-glucal and Glc-1-P was performed for grafting of partially 2-

deoxygenated amyloses. Water contact angle measurement of a cast film, prepared from the 

product, indicated its hydrophobicity. 
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近年、セルロースナノファイバーが新しいバイオベース材料として注目されており、

例えば TEMPO 酸化によりセルロースナノファイバー(TOCN)が得られる。また、セ

ルロースナノファイバーの疎水化により新用途が期待できる。一方、我々は、コモノ

マーに D-グルカールと α-D-グルコース 1-リン酸(Glc-1-P)を用いたグルカンホスホリ

ラーゼ(GP)酵素触媒共重合により得られる部分 2-デオキシ化アミロースが疎水性を

示すことを見出した 1)。本研究では、この多糖を TOCNにグラフトすることで疎水化

を検討した(Scheme 1)。まず TOCN のカルボキシレート基を利用して、GP 酵素触媒

共重合のプライマーであるマルトヘプタオースを導入した。次に D-グルカール/ Glc-

1-P の GP 酵素触媒

共重合を行い、部分

2-デオキシ化アミロ

ースをグラフトし

た。生成物から得ら

れるキャストフィル

ムの水の接触角測定

から、疎水性を示す

ことが分かった。 
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