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In this study, we have developed a method to fabricate chitosan-based network 

polysaccharide via the condensation between a water-soluble chitosan (WSCS) and a 

carboxylate-terminated maltooligosaccharide crosslinker. Chemical crosslinking of WSCS 

with the crosslinker was observed upon the condensation between amino and carboxylate 

groups in the presence of a condensing agent, 1-ethyl-3-(3-dimethylaminopropyl)carbodiimide 

hydrochloride (EDC) and N-hydroxysuccinimide (NHS) in water, affording chitosan-based 

network polysaccharides (Scheme). The products formed nanogels, whose sizes depended on 

the amino/carboxylate feed ratio. The nanoscale morphology and size of the products were 

evaluated by scanning electron and transition electron microscopies. 
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ネットワー

ク多糖は、3D 

バイオベース

材料として期

待されている。

我々は、グルカ

ンホスホリラ

ーゼを用いた

酵素的グルク

ロニル化を利用して、両末端にカルボキレート基を修飾したマルトオリゴ糖の合成を

報告した 1)。これは多糖のネットワーク構造化の架橋剤として期待できることから、

本研究では水溶性キトサンとの縮合反応を行い、ネットワーク多糖の合成を検討した
2)。水溶性キトサンとは、キチンの完全脱アセチル化後、解重合により低分子量化し

て水溶性を付与した多糖である。縮合反応は、縮合剤(1-エチル-3-(3-ジメチルアミノ

プロピル)カルボジイミド塩酸塩／N-ヒドロキシスクシンイミド(EDC/NHS))存在下、

水中で行った(Scheme)。生成物の 1HNMR 測定結果から縮合反応の進行が確認できた。

生成物の水分散液をスピンコートして SEM 測定を行ったところ粒子形態が観察さ

れ、アミノ基に対するカルボキレート基の当量を増加させると粒径が大きくなること

が分かった。さらに、生成物の TEM 測定の結果からは中空の粒子形態が観察され、

ナノゲルの形成が示唆された。 
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