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Catalytic activities of perovskite oxides for oxidation, electrochemical, and photocatalytic 

reactions have been widely investigated. However, acid–base catalysis of perovskite oxides has 

not been sufficiently explored. In this study, synthesis for Ti-based perovskites and catalytic 

activity for cyanosilylation were investigated. Highly pure Ti-based perovskite nanoparticles 

were successfully synthesized by sol–gel method using malic acid, and the specific surface area 

of SrTiO3 was 46 m2g–1 which was about 10 times larger than that of commercially available 

SrTiO3. SrTiO3 showed the highest cyanosilylation activity among the tested catalysts. 

Poisoning effect of acetic acid and pyridine for cyanosilylation over SrTiO3 revealed that acid 

and base sites on SrTiO3 cooperatively activate carbonyl compounds and trimethyl cyanide 

(TMSCN), respectively, which results in high catalytic performance. 
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ペロブスカイト酸化物は、酸化触媒や光触媒としてよく利用されるが、酸・塩基性

質に関する知見は未だ少ない 1), 2)。本研究では、高純度・高比表面積な Ti 含有ペロブ

スカイトナノ粒子の合成、ならびにシアノシリル化反応に対する触媒活性を検討した。 

リンゴ酸を用いたゾル–ゲル法にて合成したチタン酸塩は、いずれも高純度・高比

表面積なナノ粒子であった。中でも SrTiO3の比表面積は 46 m2 g–1であり、市販品(4 

m2g–1)より 10倍以上の大きな値を示した。

得られた種々のペロブスカイトナノ粒子

を用いて、シアノシリル化反応を検討し

た。TiO2や Mg(OH)2がほとんど活性を示

さなかった一方、いずれのペロブスカイ

トでも反応は進行し、中でも SrTiO3 は最

も高い活性を示した (Figure 1)。SrTiO3を

用いた本反応について、酢酸とピリジン

を添加剤として被毒実験を行ったとこ

ろ、いずれの分子を添加した場合でも活

性の低下が確認されたことから、本反応

は酸・塩基点の両点で促進されているこ

とが示唆された。 

1) K. Kamata, Bull. Chem. Soc. Jpn. 2019, 92, 133 
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Figure 1. Cyanosilylation of acetophenone with

TMSCN over various catalysts.
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