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The environmental pollutant NOx is detoxified by denitration using a three-way catalyst in 

general exhaust gas treatment methods. Recently, new exhaust gas treatment methods have 

been studied to produce valuable substances such as NH3 from exhaust NOx directly1). For 

example, NH3 production via reduction of NO with H2O and CO using Pt/TiO2 catalyst was 

reported1).  

In this study, improvement of catalytic activity of Pt-supported catalysts with controlling the 

support reductivity was investigated. Various catalysts were prepared, and catalytic reactions 

were performed by employing TiO2, which is easily partially reduced, as a support. 

The reaction of NO with H2 using TiO2 support with varying degrees of reduction showed that 

Pt/TiO2-δ had a 90 % NH3 yield at 150 ºC. Pt/TiO2-δ with lower electron-donating property 

showed higher catalytic activity when compared to Ti4O7, which is more electron-donating. 
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従来の排ガス処理方法では、環境汚染物質の NOx を三元触媒などで脱硝して無害

化している。近年では新しい排ガス処理方法として、NOを NH3へ直接変換すること

で、排ガスから有価値な物質を製造する研究が行われている 1)。例えば Pt/TiO2 触媒

を用いた報告では、NOを H2Oと COを用いて還元することで NH3が生成されること

が報告されている 1)。 

そこで本研究では、Pt 担持触媒の担体の検討による触媒活性の向上を目的とした。

結晶構造中の一部の酸素が抜けて部分還元された金属酸化物は Pt への電子供与性と

活性の向上が予想される。部分還元されやすい TiO2 を担体に採用し、各種触媒の調

製と触媒反応を行った。還元度、つまり電子供与性を変化させた TiO2を用いて NOと

H2を反応させたところ、Pt/TiO2-δは 150 ℃で NH3収率 90 %を示した。しかし、より

電子供与性が高い Ti4O7を用いて評価したところ、電子供与性が低い Pt/TiO2-δのほう

が高い触媒活性を示すことがわかった。 
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