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Nanoporous metal complexes are solid materials formed from metal ions and organic ligands. 

They have uniform nanospaces in their structures and have attracted attention as gas adsorbents.  

Metal-organic polyhedra (MOP) are discrete nanoporous metal complexes whose structures 

and functions can be controlled by external stimuli by appropriately designing their constituent 

organic ligands. For example, MOP have the potential to prevent product inhibition in catalytic 

reactions, to release drugs at specific sites in vivo, and to change material properties such as 

wetting control. 

In this work, we focused on the anthracene skeleton, which exhibits a reversible structural 

change upon reaction with singlet oxygen, and synthesized MOP with the anthracene-based 

ligands and zirconium clusters. The obtained MOP was subjected to singlet oxygen capture by 

photoirradiation in the presence of a photosensitizer. The change in mass of the MOP due to 

the reaction progress was observed by ESI-MS measurement.  
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ナノポーラス金属錯体は金属イオンと有機配位子から形成される固体材料であり、

その構造内に均一なナノ空間を有するため、ガス吸着材として注目されている。その

ような材料の一つに、ディスクリートな分子である Metal-Organic Polyhedra (MOP) が

知られている。MOP は構成要素である有機配位子を適切に設計することで、外部刺

激によって構造や機能を制御できるため、例えば、触媒反応における生成物阻害の防

止、生体内の特定の部位での薬物の放出、あるいは濡れ性の制御といった材料特性の

変化などへの応用が期待されている。 

そこで我々は、一重項酸素との反応により可逆的に構造変化しうるアントラセン骨

格に着目した。本研究では、アントラセン部位を有する配位子とジルコニウムクラス

ターを用いて MOP の合成を行った。得られた MOP に対して光増感剤存在下での光

照射による一重項酸素の捕捉反応を行い、反応の進行による MOP の質量変化を ESI-

MS 測定によって観測した。 
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