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Supramolecular polymers with one-dimensional molecular arrays are synthesized by 

controlling the weak interactions between monomer molecules, such as π−π interaction or 

hydrogen bonds. In these supramolecular polymers, monomer molecules are arranged very 

close to each other and stabilized by interactions at multiple points. The resulting polymer chain 

possesses a dense molecular packing structure. 

In this study, we report the synthesis of supramolecular polymers with permanent 

microporosity in the polymer main chain. We used metal-organic polyhedra (MOPs) as 

monomer molecules, which are hollow octahedral supramolecules with naphthalene diimide 

derivatives as linkers that efficiently form π−π interactions. MOPs were assembled under 

specific solvent conditions, forming one-dimensional supramolecular polymers with a width 

of about 17 nm. These nanofibers are entangled with each other to form a gel. In addition to 

the soft material properties, such as thixotropy and reversible sol-gel transition, the MOP gel 

was successfully converted to the corresponding aerogel and showed high permanent 

microporosity (BET surface area: 494 m2g-1) determined by nitrogen gas adsorption 

measurements. This study demonstrates that MOPs as monomer molecules can introduce a new 

material function as porosity to supramolecular polymers. 
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π−π相互作用や水素結合といったモノマー分子間の弱い相互作用を制御すること

で、1 次元構造をもつ超分子ポリマーを合成できる。ここではモノマー分子同士が近
接し多点相互作用を形成することで安定化されており、ポリマー鎖そのものは密な分
子集合体構造を有する。 

本研究では、ポリマー鎖そのものが多孔性を示す超分子ポリマーの合成に成功した
ので報告する。ここでは、効率的なπ−π相互作用を形成するナフタレンジイミド誘
導体を配位子として有する中空八面体型の超分子である金属錯体多面体（MOP）をモ
ノマー分子として用いた。特定の溶媒条件で MOP を集合させたところ幅約 17 nm の
1 次元超分子ポリマーが生成し、さらにそれが絡み合うことによってゲル化すること
を見出した。チキソトロピーや可逆的なゾル－ゲル転移といったソフトマテリアルの
性質に加え、溶媒除去後のエアロゲルにおける窒素ガス吸着測定の結果、高い多孔性
（BET 比表面積：494 m2g-1）を示した。本研究はモノマー分子として超分子である MOP

を用いることで超分子ポリマーに多孔性という新しい機能を搭載できることを示し
た。 
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