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Crystalline molecular gears exhibit correlated molecular rotations in crystalline phase. The 

crystalline materials have attracted much attention via the high potential of functional 
molecular machines1). However, only a few examples have been reported due to the difficulty 
of designing a structure in which multiple molecules are intermeshed in the crystal. In this 
presentation, we will describe the Au(I) complexes possessing triptycene and 
triadamantylphosphine forming a two-dimensionally geared structures in crystal. Single crystal 
X-ray structure analysis of Au(I) complex 1 revealed that triptycene and triadamantylphosphine 
form intermeshed gear structures with two-dimensional extension, as shown in the figure. In 
addition, dynamic disorder of the crystal 1 were observed by heating the crystal under 
vacuuming condition. We will describe the details of the molecular motion of the rotator using 
solid-state deuterium NMR and time-resolved XRD analysis. 
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結晶性分子ギアとは、結晶中で複数の分子が連動してギア運動を示す結晶であ

り、分子マシンへの応用が期待されている 1)。しかし、結晶中で複数の分子が噛み

合いながら、回転運動を示す結晶構造を合理的に設計することは困難であり、その

報告例は未だ少ない。本発表では、回転部位としてトリプチセンおよびトリアダマ

ンチルホスフィンを持つ金(I)錯体 1が結晶中で二次元に広がった分子ギア構造体を

形成することについて述べる。単結晶 X 線回折測定により、結晶中で 1のトリプチ

センとトリアダマンチルホスフィンが分子間で噛み合ったギア構造を形成し、その

ギア構造が 2 次元に広がっていることが明らかとなった(右図)。また、結晶を減圧

下で加熱し、単結晶 XRD 測定を行うと、トリプチセンおよびトリアダマンチルホス

フィンがそれぞれ回転されたコン

フォメーションが観測され、この

結晶は動的ディスオーダーを示す

ことがわかった。本発表では重水

素固体 NMR や時間分解 X 線構造

解析を用いた回転部位の分子運動

の詳細についても紹介する。 
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