
芳香環カプセルの閉鎖空間による非保護ジペプチドの識別と検出 
（東工大 化生研）○首藤真優・角田瑠輝・澤田知久・吉沢道人 
Closed Cavity-directed Recognition and Detection of Unprotected Dipeptides by a 
Polyaromatic Capsule (Lab. for Chem. & Life Sci., Tokyo Tech) ○Mayu Shuto, Ryuki 
Sumida, Tomohisa Sawada, Michito Yoshizawa 

Selective recognition of peptides remains difficult for previous synthetic receptors 
owing to the open cavities. A polyaromatic capsule selectively binds a phenylalanine-
based dipeptide using the closed cavity in water. Here we report that, on the basis of 
the detailed ITC analysis, the binding constant is relatively high as compared with other 
dipeptides and the binding process is an enthalpically and entropically favorable. In 
addition, the fluorescent detection of the dipeptide can be accomplished using the 
present host-guest system in water. 
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ペプチド識別は盛んに研究されているが、既報の人工レセプターは開放空間を持つ
ため、選択的な捕捉は困難である。球状の閉鎖空間を有する芳香環カプセル１（R = 
-OCH2CH2OCH3; J. Am. Chem. Soc. 2011, 133, 11441）は、フェニルアラニン
の非保護ジペプチド FF を水中・室温で選択的に内包する。今回、それらの識別の ITC
分析と蛍光検出を達成した。まず、１と FF の ITC測定によって、結合定数（Ka）は
1.1×105 M‒1で、その内包挙動はエントロピーおよびエンタルピー駆動であることを
明らかにした（下図左）。また、１によるWF の結合定数は FF の約 1/５で、WWは
内包されなかった。さらに、クマリン 153 を加えることで顕著な発光性の差異を示
し、水中で FF の高感度な蛍光検出を達成した（下図右）。 
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