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Singlet fission (SF) is a multiple exciton generation process that produces two triplet 

excitons (T1) from a singlet exciton (S1). Most of SF studies have been conducted in bulk solids 

or dimer models in solution, but recently, nanoparticles (NPs) of SF molecules have been 

reported. NPs are often used to study the effects of charge transfer states and molecular 

arrangements in SF processes. However, few reports have been focused on high SF efficiency 

in NP systems. In this study, we prepare nano-molecular assemblies (NAs) of 

dipyrrolonaphythyridinedione derivative (DPND-C6) and evaluate their SF properties in 

aqueous dispersions. DPND-C6 is known to have better photo- and thermal stability than 

acenes such as pentacene, which are widely used as SF chromophores and shows high SF 

efficiency in film. In this presentation, we will discuss the SF properties of the fabricated NAs. 
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シングレットフィッション (SF) は一つの一重項励起状態 (S1) から二つの三重項

励起状態 (T1) が生じる多重励起子生成過程である。従来、SFはバルク固体・結晶や

溶液中の二量体モデルを対象として検討されてきた。近年、SF 分子をナノ粒子化し

SF 過程における初期電荷移動過程や分子配列の影響について若干の報告がなされた

ものの[1,2]、ナノ粒子やナノ分子組織系における SF現象に及ぼすナノ界面効果やその

応用は殆ど未開拓である。 

そこで、本研究では水中において DPND 誘導体 (DPND-C6) のナノ構造体(NA)を

作製し、水分散系における SF 特性を評価することを目的とした。DPND-C6は、SF 

発色団として広く用いられるペンタセ

ン等のアセン系分子よりも、光・熱安定

性が優れており、薄膜で 170%以上の高

い  SF 効率を示すことが知られてい

る。[3] 

講演では、水中における DPND-C6の

ナノ構造体形成ならびにその超高速分

光測定結果について報告する。 
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Fig. 1 Schematic illustration of NA formed 
from DPND-C6. 
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