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Coelenterazine is the luciferin with the imidazopyrazinone core skeleton for the 

bioluminescence (BL) of marine luminescent organisms such as see pansy Renilla, copepod 
Gaussia, and shrimp Oplopyolus, and these BL systems are widely used for photon-detecting 
analysis. To expand the applicability of the coelenterazine BL systems, we have investigated 
BL and chemiluminescence (CL) properties of coelenterazine analogs having a modified π-
conjugation structure. Then, we have found an CL-active compound with the 2-phenyl 
imidazopyrazinone structure. Based on this finding, we synthesized 2-phenyl coelenterazine 
analogs having a substituted phenyl group at C6 and investigated their BL and CL property. 
The results indicate that analogs with 6-electron-donating phenyl were BL-active using a 
Renilla luciferase variant. The BL property will be evaluated with CL property of the analogs. 
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セレンテラジンはウミシイタケやカイアシ、発光エビなど多くの海洋発光生物の発

光基質ルシフェリンであり、これらの発光生物の酵素ルシフェラーゼを用いた発光分

析に広く利用される。当研究室では、本発光系の分析利用を拡張するためセレンテラ

ジン構造の改変による発光特性の制御を調査している。セレンテラジンの母骨格イミ

ダゾピラジノン環へのπ共役の導入による化学発光特性への影響を調べた結果、2 位

にフェニル基を導入しても化学発光能を保持する分子構造条件を見出した 1)。この知

見を活かし、本研究では 6 位に電子供与性フェニル基を有する 2-フェニルセレンテ

ラジン類縁体を合成し、生物発光への拡張を検討した。数種の酵素を用いてルシフェ

リン－ルシフェラーゼ反応を調査した結果、ウミシイタケ酵素変異体で発光活性を示

し、6-フェニル基の電子供与性が高くなる程発光が強くなることを見出した。この結

果を化学発光特性の結果と比較しながら評価する。 
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