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Hypervalent iodine is a useful reagent in synthetic organic chemistry, but its large-scale use 

raises concerns about safety and environmental impact.1 To establish an environmentally 
benign reaction system, an electrochemical mediator system has been proposed in which 
hypervalent iodine is generated by electrochemical oxidation of the corresponding iodoarenes.2 
In this study, novel π-extended iodoarenes (1) have been designed, and developed as efficient 
electrochemical mediators (Figure 1). Electrochemical oxidation of various N-Boc-2-
aminobiphenyl analogues (2) was successfully carried out to obtain carbazole-derivatives 3 in 
high yield. Mechanistic study based on the electrochemical measurement and kinetic analysis 
using Foot-of-the-Wave Analysis (FOWA)3 will also be discussed.4 
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Reaction 
 

超原子価ヨウ素は有機合成化学におい

て有用な試薬であるが、その大量使用に

は安全性や環境負荷が付随する 1。安全で

環境調和性の高い超原子価ヨウ素反応系

を確立するために、対応するヨードアレ

ーンを電解酸化することで超原子価ヨウ

素を発生させる電解メディエーター系が

提案されている 2。しかし、触媒量のヨー

ドアレーンを用いた電極反応の成功例は

いまだに限定的である。 
本研究では、新規π拡張ヨードアレー

ン 1 を設計し、効率の良い電気化学メデ

ィエーターとして発展させた（Figure 1）。
種々の N-Boc-2-aminobiphenyl 類縁体 2の電解酸化により対応するカルバゾール類 3
を高収率で得ることに成功した。本反応では、安定な 1•+に形成されるs-hole が 2 と

の相互作用を促進していることを明らかとした。また、Foot-of-the-Wave Analysis 
(FOWA)3 に基づく電気化学触媒過程の速度論的解析も行ったため併せて報告する 4。 
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Figure 1. Plausible reaction mechanism 
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