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Due to the large and rigid p-system, tetrabenzoporphyrins are promising candidates as 

efficient p-type semiconducting materials. In this study, the charge transport properties of 5,15-
bis(triisopropylsilylethynyl)tetrabenzoporphyrin (TIPS-H2BP) and its metal complexes were 
investigated. Their crystals were grown by drop-casting the toluene solution on the 
octadecyltrichlorosilane modified Si/SiO2 surface. The single crystal field-effect transistors of 
TIPS-H2BP clearly exhibited better hole mobility than its metal complexes. The long-range 
one-dimensional columnar structure of TIPS-H2BP contributed to the efficient charge transport 
property, whereas the charge transport was suppressed in the case of the metal complexes 
because of their “triad-like” structures in the column.  
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テトラベンゾポルフィリンは剛直で大きなp共役系であり、優れた p型有機半導体
材料として注目を集めている。本研究では、5,15-位にトリイソプロピルシリルエチニ
ル基を導入したテトラベンゾポルフィリン（TIPS-H2BP）とその金属錯体の電荷輸送
特性を、単結晶トランジスタ（SCFET）作製により評価した（Figure 1）。TIPS-H2BP
は BP ユニットが効果的にp–pスタックしたカラム構造に起因する効率的な電荷輸送
特性（2.16 cm2/Vs）を発現した。一方、亜鉛錯体および銅錯体も同様のカラム構造を
形成したが、単結晶中での「triad-like構造」により電荷輸送が妨げられた結果、TIPS-
H2BPと比べて低い電荷輸送特性（~0.1–0.2 cm2/Vs）を示すことを明らかにした 1)。 

 
Figure 1. Packing structures and hole mobilities of TIPS-H2BP and its metal complexes. 
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