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Aromaticity of seven-membered unsaturated compounds derives from the delocalization of 

6-π electrons on their seven-membered ring. For example, tropolone is a cyclic α-

hydroxyketone with unsaturated seven-membered ring and its unique structure is often found 

in natural products. A lot of studies on the synthesis and biological activities of tropolone 

derivatives have been reported so far. However, despite the unique electronic structure, few 

studies focusing on their photophysical properties have been reported.  

Herein, we synthesized boron complexes based on tropolone and its derivatives to unveil their 

electronic structures and photophysical properties. Importantly, we found that the halogenated 

derivatives showed room-temperature phosphorescence in the crystalline states.  
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７員環芳香族化合物は７員環上に６π電子が非局在化することで正に分極した芳

香族性を示す。７員環化合物であるトロポロンは天然物質に多く含まれる骨格であり、

合成や生理活性の研究は盛んに行われてきた。一方、特異な電子構造に着目した研究

や発光特性に関する研究はあまり報告されていない。 

本研究では、特異な電子的性質の解明を目指し、トロポロンを基盤とした種々のホ

ウ素錯体を合成した。得られたホウ素錯体の発光特性について調査したところ、それ

らの錯体がりん光発光を示すことが明らかになった。さらに、ハロゲン化誘導体のホ

ウ素錯体が結晶状態において室温りん光を示すことを新たに見出した。 

 

Figure 1. Synthetic scheme of 

tropolone-based boron complexes. 

 

Figure 2. Absorption and emission spectra of 

BrTpB (orange: solution (DCM, 1.0×10-5 M) 

brown: solid). 
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