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Mechanical properties in living systems have attracted much attention as a biomarker. In the 

present study, we synthesized the pressure-responsive biocompatible chemosensors such as 

pyrene-polyethylene and -polylysine conjugates, and then investigated their fluorescence 

properties upon the hydrostatic pressurization. The fluorescence properties and the 

conformational changes of the polymer chemosensors under high pressures will be discussed. 
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がん細胞の弾性率は正常細胞よりも小さいことから、細胞の力学的性質はバイオマ

ーカーとして利用できる 1。当研究室では、溶液中における静水圧下のコンフォメー

ション変化や発色団の分子間相互作用の変化に着目し、感圧応答化学センサーの開発

を行ってきた 2。本研究では、細胞内のリアルタイムな圧力（動圧や衝撃波）伝播イ

メージングのため、はじめに等方的な圧力（静水圧）への応答を調査した。 

発色団としてピレンを修飾したポリエチレン（PEpyr, Fig. 1a）とポリリシン

（PLLpyr, Fig. 1b）の静水圧下での光学特性を比較した。静水圧の増加にともない、

PLLpyrは分子運動の抑制による蛍光スペクトルの変化が見られたが、PEpyr におい

て同様の効果は見られなかった。静水圧下における主鎖のコンフォメーションや置換

度が及ぼす影響について検討したので報告する。 

 

Figure 1. Chemical structures of (a) pyrene-polyethylene (PEpyr) and (b) -polylysine 

(PLLpyr) conjugates. 
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