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We have previously reported on supramolecular polymerization of barbituric acid-

functionalized -conjugated molecules bearing wedge shaped aliphatic tails.1) In this study, we 

newly synthesized the simplest version of molecules 1 and 2 possessing benzene core with 

achiral and chiral side chains, and investigated the supramolecular polymerization behavior 

and their nanostructures (Figure 1a). Upon cooling a hot monomer solution of 1 in apolar 

solvent at a rate of 1 °C/min, molecule 1 self-assembled into helicoidal supramolecular 

polymers (Figure 1b). On the other hand, chiral molecule 2 self-assembled to form randomly 

coiled supramolecular polymers (Figure 1c). Based on the AFM and spectral analysis, we will 

discuss supramolecular polymerization mechanism of these molecules. 
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我々はこれまで、水素結合部位としてバルビツール酸を有するπ共役分子が形成す

る超分子ポリマーについて報告してきた。1) 本研究では、最も簡単な共役コアとし

て、ベンゼンを有する分子 1 及び、側鎖をキラルな分枝アルキル鎖にした分子 2 を新

規に合成し、その超分子重合挙動及び得られる超分子ポリマーの構造について調査し

た（Figure 1a）。低極性溶媒中で 1 のモノマー溶液を 1 °C/min の速度で冷却したとこ

ろ、AFM 観察かららせん状に伸長した超分子ポリマーが確認された（Figure 1b）。一

方、キラル分子 2 を同様に冷却すると、湾曲しているがランダムコイル状の超分子ポ

リマーを与えた（Figure 1c）。1 と 2 の自己集合を比較することで、これらの分子の

超分子重合メカニズムについて議論する。 

 

Figure 1. a) Molecular structure of 1 and 2. b,c) AFM images of b) helicoidal supramolecular 

polymers of 1 and c) randomly coiled supramolecular polymers of 2. 

1) S. Yagai, et al., Acc. Chem. Res. 2019, 52, 1325; Acc. Mater. Res. 2022, 3, 259.  

K605-3am-12 日本化学会 第103春季年会 (2023)

© The Chemical Society of Japan - K605-3am-12 -


