
ジベンゾフラン含有ボロネート共結晶の有機室温燐光特性 
（都立大都市環境 1）○菅原 なつみ 1・川口 楓 1・伊藤 正人 1・久保由治 1 

Room-temperature phosphorescence properties of dibenzofuran-containing boronate co-
crystals (1Urban Environmental Sciences, Tokyo Metropolitan University) ○ Natsumi 
Sugawara1, Kaede Kawaguchi1, Masato Ito1, Yuji Kubo1 

 
Recent years have witnessed exciting development of room temperature phosphorescence 

(RTP) materials, in which afterglow behavior would be applicable to bioimaging, security inks, 
and so on. Given that naked eye visibility requires more than 0.1 sec. of lifetime, a rational 
design of the target is prerequisite. Our attention was focused on dibenzofurans (DF) as a 
suitable phosphor. According to the Laporte rule and analysis of the potential energy surface, 
suppressing not only the fluorescence but also non-radiative inactivation is expressed. Indeed, 
a few examples of DF-containing RTP materials have been recently reported. However, 
characterization as afterglow ones have been known to date. In this study, we synthesized 
dibenzofuran (1) with a dihydoroxyboryl group. Co-crystals of 1 were obtained with 
trimethylolpropane (TMP) as a host. Notably, 1/TMP (= 1:1000) crystalline powder showed a 
blue afterglow that was naked eye-detectable for about 20 sec. after ceasing excitation light.  
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室温りん光物質に特徴的な性質に残光がある．自家蛍光の影響を受けないタイムゲ

ート型バイオイメージングやセキュリティインクなどへの適用が見込まれる．しかし

ながら残光目視には，0.1 秒以上の寿命が必要とされ，適度の発光量子収率を併せも

つ材料を提案することは容易ではない．本研究では，ジベンゾフラン (DF) に着目し

た．DF を分子部品にもつ RTP 材料が最近わずかに報告されるようになったが１），残

光材料としては未開拓である．理論解析から，DF は蛍光速度定数 kF及び無輻射失活

速度定数 knr が小さい分子系であることが予測された．そこで，ボロン酸リンカーを

接続して，トリメチロールプロパン (TMP) をホストとした共結晶を作成した．得ら

れた共結晶は室温下，青色残光を示し，興味深いことに 0.1 mol%のドープ比におい

て，20 秒ほどの目視可能な残光現象が得られた．その詳細を報告する． 

Fig. 1. (a) Chemical structure of 1. (b) Afterglow images of 1/TMP (= 1:1000) co-crystal 
under UV light (254 nm).  
1) F. Wang, J. Sun, M. Liu, H. Shi, H. Ma, W. Ye, H. Wang, H. Zhang, Z. An, W. Huangl, J. 
Mater. Chem. C, 2020, 8, 1871. 
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