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Rotaxane-based supramolecular mechanophores are molecular entities that detect and 

visualize tiny forces. They show rapid and reversible on/off switching of fluorescence.1,2 The 

energy required for activation is small, and changing the fluorescence color can be achieved by 

replacement of the luminophore with other planer luminophores. In this study, a rotaxane-based 

supramolecular mechanophore having one helicene moiety was developed. The 

mechanoresponsive luminescence properties were examined after the supramolecular 

mechanophore was covalently embedded into linearly, segmented polyurethane elastomers. In 

the force-free states, the emission from the helicene-based luminophore was quenched by the 

quencher. When the polyurethane films prepared by solvent casting were deformed, intensity 

of the emission gradually increases. After relaxation, the emission was quenched again. This 

on/off switching behavior was retained over 30 stretching cycles. 
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近年、機械的刺激に応じて、吸収・蛍光特性変化を示す、小分子を放出する、触媒

作用を誘起する、などの応答を示すメカノフォアと呼ばれる分子構造が盛んに研究さ

れている。我々はこれまでにロタキサンを用いた超分子メカノフォアを開発してきた
1,2。これらロタキサン型超分子メカノフォアは、機械的刺激に応答して瞬時かつ可逆

的に蛍光を on/offスイッチし、また、アクティベーションに必要なエネルギーが小さ

く、蛍光団を変更することで蛍光色を変更することができる利点がある。本研究では、

ヘリセン骨格を蛍光団として導入したロタキサン型超分子メカノフォアを開発し、そ

の力に応じた蛍光特性変化を調べた。合成したロタキサンをポリウレタンに導入し、

製膜したフィルムを伸縮したところ、ヘリセン構造由来の蛍光の on/offスイッチング

が観察された。この on/off スイッチングはフィルムを 30 回伸縮しても維持され、良

好な可逆性があることが確認された。 
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